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AGOTAMIENTO DE
DIRECCIONES

e EI  gran crecimiento exponencial de
dispositivos conectados a Internet, ha
superado la cantidad de IPs que puede
otorgar IPv4 (32 Bits)

e IPv6 al estar formado por 128 bits resolverd
dicho problema garantiondo una buena
escabilidad en el futuro

[ RAZONES PARA CAMBIARA IPV6
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NUMERO DE DISPOSITIVOS CONECTADOS A INTERNET (MILLONES)

Datos extraidos de informes realizados por Cisco, Statista, McKinsey [2010-2020], Inversor Latam [2023] y El Pais [2025]



https://inversorlatam.com/en-10-anos-se-triplicaron-los-dispositivos-conectados-a-internet/
https://elpais.com/tecnologia/2025-02-25/varios-informes-advierten-del-colapso-en-materias-primas-y-fuentes-energeticas-que-origina-la-carrera-tecnologica.html
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MEJORA EN SEGURIDAD IPSEC

IPv6 incluye IPsec (Internet Protocol
Security) lo que significa que lo
encriptacion y autenticacion de datos
son obligatorias a nivel de protocolo. En
IPv4 es opcional.

C RAZONES PARA CAMBIAR A IPV6 )
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192.168.1.0

mom SOLVENTA PROBLEMAS
DERIVADOS DE NAT

192.168.1.3
& Aunque el uso de NAT permitid paliar la escasez,
causaba complejidad y limitaciones en la

conectividad directa entre dispositivos.
e Se compadrte una sola IP PUblica

e Afectan servicios como videollamadas
e Configuraciones adicionales como el reenvio
de puertos

203.0.113.X

( RAZONES PARA CAMBIARA IPV6 )
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HISTORIA
IPV6
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RFC 1883 defining Linux starts to All major operating

IPv6 published officially support IPv6  systems support IPv6

1996 2005 2011 |

1992 2000 | 2008

IETF call Microsoft start
for papers support of IPv6

IPv6 is less than 1%
of Internet traffic

Contenido

- 2016

71% (1.6 billion) of all
smartphones and tablets
are |IPvb-capable




DIFERENCIAS ENTRE IPV4 Y
IPV6
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ENCABEZADADO :

DSCP ECN

Desplazamiento de

ldentificacion Senalador fragment

Tiempo de

= Protocolo Checksum del encabezado
duracion

Direccion IP de origen

MAYOR SOBRECARGA DE oot e s
PROCESAMIENTO
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e Version (4 bits): Indica que es IPv4.
e Longitud total (16 bits): Longitud total PARTES

del paquete.

e Direccion de origen y destino (32 bits ENCABEZADO

cada una): Direcciones IPv4 (192.168.1.1)
e Identificacion (16 bits): ID de paquete IPV 4
en caso de fragmentacion \
e Flags y fragment offset (16 bits): Para
la fragmentacion de los paquetes.

e Tiempo de vida (TTL) (8 bits): Controla
la cantidad de saltos restantes

e Protocolo (8 bits): Especifica el SOPORTA *

protocolo superior (TCP, UDP, ICMP).

« Checksum (16 bits): Verificacion de | ~
inteegricjg:jndel en!::bezggolédmon N FRAGMENTACION

%
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+ Internet Protocol Version 4, Src: 185.15.58.224, Dst: 192.168.1.27
el1ee .... = Version: 4
.... 0101 = Header Length: 28 bytes (5)
+ Differentiated Services Field: &x88 (DSCP: CS®, ECN: Not-ECT)

Peee 00.. = Differentiated Services Codepoint: Default (@)
ce.. ..00 = Explicit Congestion Notification: Not ECN-Capable Transport (8)

Total Length: 48

Identification: 8x9682 (38538)

* 010. .... = Flags: 8x2, Don't fragment

@... .... = Reserved bit: Not set
1., ... = Don't fragment: Set
..8. .... = More fragments: Not set

...0 PPOO PEEE OO = Fragment Offset: @

Time to Live: 55

Protocol: TCP (6)

Header Checksum: 8xt79a [validation disabled]

[Header checksum status: Unverified]

Source Address: 185.15.58.224

Destination Address: 192.168.1.27

[Stream index: 13]

M Transmission Control Protocol, Src Port: 443, Dst Port: 59119, Seq: 64, Ack: 1, Len: ©
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ENCABEZADO
IPV6

SE LE PUEDE ANADIR
EXTENSIONES
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4 A

 Version (4 bits): Indica que es IPV6.
e Clase de trafico (8 bits): Especifica la PARTES
prioridad de trafico.

e Etiqueta de flujo (20 bits): Utilizada ENCABEZADO

para flujos de datos de alta prioridad.

e Longitud de los datos (16 bits): Longitud IPVG
del paquete, excluyendo el
encadbezado. \ /

e Direccion de origen y destino (128 bits
cada una) IPv6 (ej. 2001:0db8:1).
e Limite de salto (Hop Limit) (8 bits):

controla la cantidad de saltos del NO SOPORTA *

paquete.

. lo (8 bits):indi | | <
aroic (R | FRAGMENTACION




§:§ Sadl Ruiz Plaza Inicio Sobre IPV6 Contenido

* Internet Protocol Version 6, Src: 2001:618:400::5199:cc70, Dst: 2001:618:1:8000::5

@118 .... = Version: 6
v _... 0000 POOB .... .... .... .... -... = Traffic Class: Ox00 (DSCP: CSB®, ECN: Not-ECT)
POOO BB.. .... .... cuc. v2u2 wa.. = Differentiated Services Codepoint: Default (8)
.Be . = Explicit Congestion Notification: Not ECN-Capable Transport (8)

. P00 00 PEOD PPEe ePPe = Flow Label: Ox000600
Payload Length: 48
Next Header: TCP (&)
Hop Limit: &4
* Source Address: 2001:618:400::5199:cc70
[Address Space: Global Unicast]
* Destination Address: 2001:618:1:8000::5
[Address Space: Global Unicast]
[Stream index: @]
M Transmission Control Protocol, Src Port: 35995, Dst Port: 88, Seq: @, Len: @
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4 A 2

Una direccion IPv6 tiene

ESTRUCTURA en & grupos de 4 igitos
GENERAL
Se separan con dos

hexadecimales (16 bits
o v puntos

cada grupo).

:ff00:0042:8329
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\_

NO ES SENSIBLE
A MAYUSCULAS

\

v

INnicio Sobre IPvV6

Las letras hexadecimales
nho  distinguen entre
mayudsculas y mindsculas

Contenido

2
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-

LA IZQUIERDA
N

~

OMITIR CEROS A Solo se eliminan ceros a

la izquierda, no los de en
medio o final de un
bloque.

v

0:0000:ff00:0042:8329
: :42:8329
42:8329
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4 R
NO OMITIR CEROS Se debe eliminar los

ceros a la izquierda en

|NTERNOS cada bloque.
\_ v

0: 42:8329
9
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Reemplazar una sola vez

USO DE DOBLE und .secuencia completa
DOS PUNTOS continua de Os

Si hay mdas de una se
reemplaza la mdas

\_ _/  izquierda

1 :db8:0:0:2:1
1:db8:0:0:2:1




<SERAS CAPAZDE
RESPONDER
CORRECTAMENTE?
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A) 2001:0db8:0000:0000:0000:ff00:0042:8329

cCual de estas
B) 192.168.1.1

direcciones
son IPv6  C) :ffff:192.168.1.1
validas?

D) 2001:db8::1::1
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N

A) 20
B) 192.168.1.
C) ::ffff:192.168.1.

D) 2001:db8::1::1- Ssol
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2001:db
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2001:0000:0000:0




CATEGORIA DE
DIRECCIONES




UNICO
RECEPTOR
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- \
’ MULTICAST )

GRUPO ¥

SELECCIONADO
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4 A
\ ANYCAST )

PING CON DIFERENTES
CAMINOS EN EL
TRAYECTO MAS CORTO
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-

IPv6 NO PRESENTA
BROADCAST




TRANSICION DE IPV4 A
IPV6
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I 216.58.215.174

2001:4860:4860::8888

200? :4860:4860:
:8888

Permite que un v —

dispositivo utilice

——’ ——-:0

B
|
|
|
Pva e IPv6 | "

i : == N
simultaneamente —>
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INTERNET IPv4

TUNELIZACION

RED IPV6
| ditimo router El. tra'fiCO IPV6 Se

encapsulael

t encapsula en un
paquete IPv4 para su

transmision a través

de unared IPv4.
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ADUCCION
64 + DNS64)

Permite que dispositivos
con IPv6 se comuniquen
con dispositivos que

solo tienen IPv4
mediante la traduccion
de direcciones.

Inicio Sobre IPv6 Contenido

IPv6: 2001:db8:ff

L s

CLIENTE IPv6 NAT64 +DNS64 SERVIDORIPV4

2001:db8::1 203.0.113.1 (cisco.com)
Origen: Origen:
2001:db8::I: 192.0.2.1
Destino: Destino:
001:db8:2::1 203.0.113.1
Cliente IPv6 Consulta NAT64 traduce el
* Preguntapor e Extraela
ciscocom direccionIPv4de
e DNS64 sintetiza destino
direccion IPv6 e Loenviaal

servidor



ACTIVIDADES DE
TRANSICION
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4 I
¢ESTA  USANDO
TUNELIZACION?

- /

a) Si *

b) No
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NAT64

2001:db8::1 192.0.2.1

d NAT64 |

Dispositivo Direccion IPv4 Servidor web
IPv6 IPv4

Inicio Sobre IPv6 Contenido

-

o

ESTA USANDO
NAT64

~

a) Si
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o

SESTA USANDO

DUALSTACK?

%

a) Si *

b) No
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Red Dual Stack (IPv4 & IPv6)

192.168.1.10
PC1

192.168.1.20
fd00::20

Inicio Sobre IPv6 Contenido

-

o

ESTA USANDO
DUAL STACK

~

a) Si
b) No
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/ \ 177.123.242.61

¢ESTA  USANDO
TUNELIZACION?

- % Pya
s
a) Si *

b) No

/17
AN

/,.

001:db8:2::1
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4 A

ESTA USANDO
TUNELIZACION

\ / Tréfico IPv6 Encapsulado
. en IPv4

a) Si *

b) No

Tunelizacion

Dispositivo Servidor web
IPv6 IPv4
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152.129.244.021

INnicio Sobre IPvV6
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/

o

SCUALUTILIZA?

\

%

A) Dual Stack + Tunelizacién
B) Tunelizacion + NAT64

C) NAT64 + Dual Stack

D) NAT64

X*




{f} Saudl Ruiz Plaza

NAT64 Ol]line_.-
Dual Stack Application

NAT64 + Dual Stack

INnicio Sobre IPvV6

Contenido

/ -
ESTA USANDO

NAT64 + DUAL

STACK

~

v

A) Dual  Stack
Tunelizacion

B) Tunelizacion + NAT64
C) NAT64 + Dual Stack
D) NAT64

¥
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MUCHAS
GRACIAS
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